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A-I-1

Nechť P(x), Q(x) jsou kvadratické trojčleny takové, že tři z kořenů rovnice P(Q(x)) = 0 jsou čísla -22, 7, 13. Určete čtvrtý kořen rovnice.
Nechť P(x) = 
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Pozn. kvadratický trojčlen je obecně definován jako 
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, ale jelikož pro tento příklad potřebujeme trojčlen ve tvaru 
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 původní  trojčlen jednoduše vydělíme koeficientem 
[image: image5.wmf]a

. Dostaneme rovnici
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také jako 
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Zjistíme podobu rovnice P(Q(x)) :

P(Q(x)) =
[image: image8.wmf](
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 a po roznásobení dostaneme rovnici
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(1)
Nyní vyjdeme z rovnosti
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Kde x1 = -22, x2 = 7, x3 = 13 a x4 je neznámá … nazveme ji y. 

Po úpravě 
[image: image11.wmf](
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(2)

Jelikož platí (1) = (2) musí si být rovny i jednotlivé koeficienty těchto rovnic. Dostaneme tak 4 rovnice pro y.
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Možných hodnot y je nekonečně mnoho a na této hodnotě závisí koeficienty rovnic

P(x) a Q(x). Nyní dokážeme, že pro libovolné y lze spočítat hodnota koeficientů k, l, m, n.

Nechť y se rovná libovolné reálné číslo pak z rovnice
[image: image13.wmf]m
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 získáme hodnotu m, kterou dosadíme do rovnic
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hodnoty koeficientů k, n, získáme vyřešením této soustavy dvou rovnic o dvou neznámých k,n a nakonec z rovnice 
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získáme hodnotu l.

Na závěr provedeme zkoušku. Nechť y =10.

Pak m = -4; n = 972; k = -2345; l = 1314536 tyto hodnoty dosadíme do (1). Dostaneme rovnici 
[image: image16.wmf]0
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a přesvědčíme se, že rovnost platí pro všechny 4 kořeny -22, 7, 13, 10.

L(-22)= 234256 + 85184 - 178596 - 120824 - 20020 = 0  P(-22)= 0

L = P

L(7)= 2401 - 2744 - 18081 + 38444 - 20020 = 0  P(7)= 0


L = P

L(13)= 28561 - 17576 - 62361 + 71396 - 20020 = 0  P(13) = 0

L = P

L(10)= 10000 - 8000 - 36900 + 54920 - 20020 = 0  P(10) = 0


L = P
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