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A-I-1 
List 1

V urně jsou jen bílé a černé kuličky, jejichž počet zaokrouhlen na stovky je 1000. Pravděpodobnost vytažení dvou černých kuliček je o 
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 větší než pravděpodobnost vytažení dvou bílých kuliček. Kolik bílých a kolik černých kuliček je v urně? (Pravděpodobnost vytažení kterékoliv kuličky je stejná.)

Řešení:

Z pravidla pravděpodobnost sčítání nezávislých jevů a ze zadání plyne, že musí platit rovnost:
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(1) 
Kde
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je počet černých kuliček,
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počet všech kuliček a tudíž
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počet bílých kuliček. Celou rovnici vynásobíme výrazem 
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 a upravíme do tvaru:
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Tuto rovnost budeme řešit jako kvadratickou rovnici s neznámou
[image: image8.wmf]y

a parametrem
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. Takže:
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Vzhledem k podmínce 
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 uvažujeme pouze kořen 
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. Jelikož je číslo
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přirozené, musí být přirozené i číslo 
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. V množině přirozených čísel od 950 do 1050 jsou taková čísla právě dvě, a to 
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. Tím je úloha vyřešena.

Závěr:
Úloha má dvě řešení.

1. V urně je celkem 989 kuliček. 299 z nich je bílých a 690 černých.

2. V urně je celkem 1032 kuliček. 312 z nich je bílých a 720 černých.

Zkouška:
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Zkoušku provedeme dosazením do rovnosti (1).
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