Obsah matematicko-fyzikálního semináře

· 2. ročník

· Teorie měření fyzikálních veličin

· Výroková logika a Booleova  algebra, logické integrované obvody a jejich aplikace

· Vektorová algebra

· Aplikace vektorové algebry ve fyzice, kinematika a dynamika 

· Zákony zachování hybnosti , rázy koulí

· Nerovnoměrný pohyb hmotného bodu po kružnici, moment hybnosti, pohybové rovnice.

· Termodynamika , hlavní věty termodynamiky, supravodivost, supratekutost

· Elementární funkce a jejich vlastnosti: lineární,  kvadratické, ax , ex , ln x , log x, 
goniometrické, cyklometrické, hyperbolické, hyperbolometrické 

·  Kreslení grafů funkcí v programu MATHCAD

· 3. ročník

· Zdroje napětí a proudu, náhradní schéma - ideální zdroj napětí, ideální zdroj proudu, stav naprázdno,

        při zatížení , stav nakrátko.

· Teplotní závislost odporu  vodiče a polovodiče

· Úbytek napětí na vedení 

· Théveninova věta. Dělič napětí  naprázdno a zatížený. Využití Théveninovy věty při řešení fyzikálních úloh.

· Řešení složitějších elektrických obvodů, transfigurace trojúhelník - hvězda

· Kirchhoffovy zákony,  topologie elektrických obvodů

· Matice, operace s maticemi, inverzní matice

· Determinanty, vyčíslení determinantu, rozvoj determinantu podle řádku

· Řešení rovnic Gaussovou eliminační metodou, maticovou metodou, Cramerovou větou

· Řešení soustav rovnic v programu MATHCAD

· Řešení elektrických obvodů za pomoci počítače 
· Polovodiče, vodivost polovodičů, diodový jev, druhy diod (usměrňovací, Zenerova, varikap, LED, tunelová)

· Usměrňovače - jednocestný, dvoucestný, Graetzův, zdvojovač napětí, násobič napětí

· Tranzistorový jev, charakteristiky tranzistoru , zesilovač v zapojení se společným emitorem  

· Tyristor , triak , aplikace - fázová regulace výkonu 

· Modulace - am , fm, vysílač, přijímač 

· Řešení algebraických rovnic v množině komplexních čísel , kubické rovnice, Cardanovy vzorce

· 4. ročník

· Řešení algebraických rovnic metodou Regula falsi  a Newtonovou metodou 

· Řešení algebraických rovnic vyššího stupně a transcendentních rovnic v programu MATHCAD

· Střídavé obvody. Okamžitá , maximální, střední a efektivní hodnota.  Řešení složených střídavých obvodů pomocí komplexních čísel.

· Optika -práce s programem OPTIKA, pokusy s laserem, rozptyl, odraz, lom,difrakce na štěrbinách, interference,hologramy

· Derivace funkce, diferenciál funkce, užití diferenciálu k výpočtu přírůstku funkce

· Užití diferenciálního a integrálního počtu k řešení složitějších fyzikálních příkladů

