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Tématické plány matematicko-fyzikálního semináře  pro 


2. ročník


	( vychází z učebních osnov  - jednací číslo    )





                                                                                1997/98        





	( počet hodin :  týdně   : 2


		             ročně  :  66 )











1.Teorie měření fyzikálních veličin :  ( 8 hodin ) ..................................................................................  do 27.9.


	= chyby měření  (fyzikální veličiny,teorie chyb - chyby hrubé,systematické,nahodilé,


    chyby absolutní -možná chyba , průměrná chyba, střední kvadratická chyba aritmetického průměru, 


     chyby relativní - relativní chyba, relativní chyba v určení součtu,rozdílu, součinu,podílu, mocniny


	=  laboratorní práce





Výroková logika a Booleova  algebra :  ( 12 hodin ) ......................................................................   do 15.11.


	=  operace s výroky - negace, konjunkce,alternativa ,implikace,ekvivalence, de Morganova pravidla,


	     kontrola správnosti úsudků,


	     logické proměnné a logické funkce , vlastnosti základních logických operátorů


=  logické obvody - kombinační ( invertor, NAND, NOR)


		                 -  sekvenční ( klopné obvody, BKO, MKO, AKO )





Vektorová algebra :  ( 8 hodin ) .........................................................................................................   do 13.12.


	= vektor , operace s vektory ( velikost,sčítání , násobení - skalární, vektorové )


	=  aplikace vektorové algebry ve fyzice - polohový vektor, směrové kosíny,





4.  Kinematika a dynamika : ( 6 hodin ) ..................................................................................................   do 17.1.    


	= řešení úloh z   hlediska  vektorové algebry  - polohový vektor, 


     vektor rychlosti,


      vektor zrychlení    





Zákony zachování hybnosti , ráz koulí  :  ( 6 hodin ) .......................................................................   do 14.2.


	= zákony zachování hybnost a energie, přímý středový ráz  2 homogenních koulí - dokonale 


	    pružný a dokonale nepružný - řešení fyzikálních úloh


	


Pohyb hmotného bodu po kružnici : ( 8 hodin )  ..............................................................................  do 21.3.


	=  rovnoměrný , nerovnoměrný pohyb - vektor obvodové a úhlové rychlosti , tečného 


  	     a normálového  zrychlení, úhlového zrychlení


	= moment hybnosti , zákon zachování momentu hybnosti


	= analogie mezi fyzikálními veličinami  translačního a rotačního pohybu





Termodynamika : ( 10 hodin ) .............................................................................................................  do  27.5.


	= plyny při vysokých a nízkých tlacích 


	= van der Waalsova rovnice


	= věty termodynamiky - podrobněji


	= tepelné a chladící stroje





Elementární funkce :  (8hodin ) ...................................................................................................   do 28.6.


	= lineární,  kvadratické 


	=  ax , ex , ln x , log x 


	= cyklometrické funkce


	= hyperbolické funkce, hyperbolometrické


	= zobrazení grafů funkcí na počítači
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Funkce, grafy funkcí (4 hodiny )   ........................................................................................................   do 17.9.


       zobrazení grafů funkcí na počítači





2.  Zdroje napětí a proudu : ( 8  hodiny ) .................................................................................................. do 19.10.


      základní poznatky o el. náboji -zákon zachování náboje,invariantnosti náboje, superpozice,


      zákon o kvantování náboje, Coulombův zákon, elektrostatické pole a jeho charakteristiky -


      potenciál ,intenzita, napětí    ( 1 hodiny )


      teplotní závislost odporu  vodiče a polovodiče ( 1 hodina )


      laboratorní práce  - teplotní závislost odporu  ( 1 hodina )


      zdroje napětí  - stejnosměrné -elektrochemické (galvanické články primární a sekundární,


      termočlánky,fotočlánek,elektrodynamické zdroje napětí - dynamo,... (2 hodiny )


      el. zdroj a jeho náhradní schéma - ideální zdroj napětí, ideální zdroj proudu ( stav naprázdno,


       při zatížení , stav nakrátko )  ( 2 hodiny )


       řešení fyzikálních úloh  ( 1 hodina)


 


3. Úbytek napětí na vedení ( 1 hodina ) ....................................................................................................  do 23.10.





Théveninova věta : ( 4 hodiny ) ..........................................................................................................   do 10.11.


	dělič napětí - naprázdno


- zatížený    


                využití Théveninovy věty při řešení fyzikálních úloh





Řešení složitějších úloh : ( 5 hodin ) .................................................................................................  do 30.11.


- transfigurace trojúhelník - hvězda





Kirchhoffovy zákony,  topologie obvodů : ( 3 hodiny ) .................................................................. do 14.12.





Řešení rovnic : ( 17 hodin ) ................................................................................................................. do 28.2.


	= Gaussovou eliminační metodou ( 3 hodiny )


	= maticovou metodou   ( + ,*  matic, inverzní matice, ...) ( 4 hodiny)


	= determinantem , rozklad determinantu dle 1.sloupce  ( 4 hodin )


	= řešení soustavy na počítači  ( 2 hodiny )


	= řešení fyzikálních úloh na aplikaci Kirchhoffových zákonů za pomoci počítače ( 2 hodiny )


= laboratorní práce  ( 2 hodiny )





Elektronické obvody : ( 18 hodin ) ................................................................................................  do 18.5.


	= polovodiče- vodivost polovodičů ( 1 hodina )


	= diodový jev ( 2 hodiny )


	= usměrňovač - jednocestný, dvoucestný, Gra                  ( 3 hodiny )


	= tranzistorový jev, charakteristiky tranzistoru   ( 2hodiny )


	= zesilovač v zapojení se společným emitorem  ( 2 hodiny )


	= tyristor , triak + aplikace - fázová regulace   ( 2 hodiny )


	= stabilizace se zenerovou diodou  ( 2 hodiny )


	= modulace - am  (2 hodiny )


		         fm  


	= vysílač  ( 1 hodina )


= přijímač  (1 hodina )


Řešení rovnic v množině komplexních čísel : ( 6 hodin )................................................................  do 28.6.


	= lineární a kvadratické rovnice ( 2 hodiny )


	= kubické rovnice s 1 neznámou  -  Cardanovy vzorce


				            -   využití počítačů
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Řešení rovnic vyššího stupně :  ( 4 hodiny )	...................................................................  do 17.9.


	= řešení rovnic vyššího stupně s využitím počítačů








2.Střídavé obvody : ( 12 hodin ) ......................................................................................................... do 10.11.


	= vznik střídavého napětí a proudu (1 hodina)


	= okamžitá , maximální, střední a efektivní hodnota ( 1 hodina)


	= vektorové znázornění střídavých sinusových veličin ( 1 hodina)


	= jednoduché střídavé obvody (1 hodina )


	= výkon a práce střídavého proudu ( 2 hodina )


	= řešení  složených elektrických obvodů připojených na střídavé sinusové napětí :


		vektorové řešení složených střídavých obvodů  (2 hodiny )


		řešení složených střídavých obvodů pomocí komplexních čísel ( 3 hodiny )


	= sériový rezonanční obvod ( 1 hodina )





3. Optika : (  9 hodin )     ..........................................................................................................................do 14.1..


	= využití  počítačového programu  pro optiku  (5 hodin)


	= pokusy s laserem (4 hodiny )


		rozptyl, odraz, lom,difrakce na štěrbinách, interference,





Funkce 2 a více proměnných : ( 5  hodin ) ....................................................................................do 10.2.


	= definiční obor, limita (2 hodiny )


	= parciální derivace ( 3 hodiny )








Dvojný a trojný integrál : (  6 hodin ) ............................................................................................d


o 10.3.


	= dvojný integrál (2 hodiny )


	= trojný integrál ( 2 hodiny )


	= fyzikální využití integrálního počtu  ( 2 hodiny ) 








Diferenciální rovnice : (  8 hodin ) .................................................................................................do 10.4.








7. Opakování k maturitě : ( 10 hodin ) ................................................................................................ do 17.5.


 	= opakování učiva podle volby žáků
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Tepelné stroje   ( 8 hodin ) ........................................................................................................... do 4.10.


práce plynu , Carnotův cyklus, účinnost tepelných strojů, 


parní stroj, parní turbína, zážehové motory, vznětový motor, proudový motor, raketový motor


chladící stroj�


Elektrostatika  ( 10 hodin )  .........................................................................................................  do 15.11.


základní pojmy elektrostatiky


experimentální ověření elektrostatických jevů, vztahů a zákonitostí: 


       elektrování těles, Coehnovo pravidlo, vodiče a izolanty, sčítání a dělení elektrického náboje, 


       elektrostatická indukce, oddělení indukovaných elektrických nábojů, princip deskového


        kondenzátoru, silové účinky elektrických polí nabitých vodičů, elektrické pole v okolí vodiče s         


                hrotem, modelování siločar elektrického pole





Stejnosměrný proud  ( 18 hodin )  .....................................................................................................  do 3.1.


metody řešení soustav lineárních  rovnic ( maticová metoda, Cramerovo pravidlo )


řešení elektrických sítí užitím Kirchhoffových zákonů a jejich experimentální ověření


měření voltampérové charakteristiky diody


měření teplotní závislosti odporu rezistoru


experimentální ověření Faradayových zákonů  elektrolýzy





Střídavý elektrický proud  ( 16 hodin ) ............................................................................................... do 17.4.


experimentální  určení kapacity kondenzátoru a indukčnosti cívky


 experimentální určení  rezonanční křivky  oscilačního obvodu


experimentální ověření činnosti polovodičového usměrňovače , zesilovače a transformátoru


práce s osciloskopem :   skládání kmitů stejného směru, rázy 


			              skládání kmitů navzájem kolmých ( Lissajousovy křivky )





Akustika  ( 14 hodin ) .............................................................................................................................. do28.6.


podstata zvuku, lidský sluchový orgán


pokusy s ladičkou : rezonance, akustické rázy, Dopplerův jev   


určení rychlosti zvuku užitím Kundtovy trubice


hudební akustika : základní akustické veličiny, Weberův - Fechnerův psychofyzický zákon,


                                      hudební stupnice, ladění
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Sférická astronomie (18 hodin ) ...................................................................................................  do 8.11.


základní astronomické souřadnicové soustavy, orientace na hvězdné obloze, souhvězdí


hvězdný a sluneční čas, jednotky délky v astronomii


precese, jarní bod, ekliptika


Měsíc a jeho fáze


zatmění Slunce a Měsíce


Sluneční soustava, elementy drah planet


hvězdná velikost, Pogsonova rovnice


světelné efekty v atmosféře


astronomické optické přístroje








Astrofyzika ( 10 hodin )..................................................................................................................... do 22.12.


spektrální třídy hvězd


vnitřní stavba hvězd


fáze života hvězd


soustavy života hvězd, hvězdokupy, galaxie


základy kosmologie








Řešení fyzikálních úloh užitím integrálního a diferenciálního počtu  ................................... do 15.5.


výpočet práce


výpočet těžiště


výpočet momentu setrvačnosti


řešení experimentálních úloh z fotometrie


řešení nejjednodušších typů diferenciálních rovnic, Newtonovy pohybové rovnice vybraných 


      mechanických pohybů
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1. Rovnice , nerovnice, soustavy  ( 16 hodin ) ..................................................................................  do 31.10.


     rozšíření učiva 1. a 2. ročníku








Lineární algebra  ( 22 hodin ) ........................................................................................................  do 15.2.


matice  a determinanty


řešení soustav lineárních rovnic


algebraické rovnice n-tého stupně o jedné  neznámé


reciproké rovnice


celočíselné a racionální kořeny polynomické rovnice


numerické řešení algebraických rovnic








Analytická geometrie  ( 22 hodin ) ...............................................................................................  do 31.5.


transformace pravoúhlé soustavy souřadnic


polární soustava souřadnic


transformace pravoúhlých souřadnic do polárních souřadnic


rovnice přímky a kuželoseček v polárních souřadnicích











Opakování  ( 6 hodin ) .......................................................................................................................  do 30.6.
















































































Tématické plány semináře  z  matematiky pro 4. ročník
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					1997/98     -  pokračování ze 3. ročníku


	( počet hodin :  týdně   : 2


		             ročně  :  66   )


1 Výroky, operace s výroky  ................................................................................................................     září


2.Množiny, operace s množinami


3.Matematická věta,druhy důkazů matematických vět   


4.Základní pojmy algebry - matice, determinanty ..............................................................................     říjen


			         řešení lineárních rovnic ......................................................................     listopad


			          metody řešení  algebraických rovnic vyšších stupňů


5.Binární relace,zobrazení,funkce ......................................................................................................      prosinec


6.Geometrická a fyzikální aplikace pojmu derivace - průběh funkce ...........................................     leden


						        globální extrémy


						         fyzikální aplikace


7.Neurčitý integrál - per partes , substituce .......................................................................................     únor


8.Určitý integrál - plocha,objem,povrch .............................................................................................     březen


9.Transformace souřadnicové soustavy .............................................................................................     duben


10.Vektorová algebra  ............................................................................................................................    květen	





Součástí semináře je seminární práce na dané téma ( pro každého žáka  jiné ) , kterou žák obhajuje








































































































Vyučující : 	prof. A. Drahovzal
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Kartézský součin, binární relace, zobrazení, funkce ........................................................... do 30.9.








Výroky,operace s výroky, množiny , operace s množinami ..............................................  do 30.10.








Vektorová algebra, analytická geometrie .......................................................................... do 30.11.








Geometrické a fyzikální aplikace derivace  ....................................................................... do 2.2.








Neurčitý integrál  .................................................................................................................... do 28.2.








Určitý integrál a jeho užití ....................................................................................................  do 31.3.








Obyčejné diferenciální rovnice ............................................................................................. do 10.5.
















































































Vyučující :	prof. I. Procházková
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Učební plán volitelného předmětu  Elektrotechnický seminář





                    2 hod. týdně                         3. ročník                          šk. rok 1997/98





1.  Účinky  el. proudu na lidský organismus. 1.pomoc při úrazu el. proudem. BOZP..............................  1   


2.  Mezinárodní technická normalizace....................................................................................................1


3. Základy elektrotechnického kreslení.....................................................................................................9     ZÁŘÍ





     - zásady pro kreslení                        2


     - schematické značky	                    2





�     


     - druhy schémat, způsoby kreslení   3


     - tvorba schématu                            2						          


4. Základní elektrotechnické normy.........................................................................................................8      ŘÍJEN


     ČSN 33 2000-1 Rozsah platnosti, účel a základní hlediska                                                      1


     ČSN 33 2000-3 Stanovení základních charakteristik - druhy rozvodných sítí	              1


�     


     ČSN 33 2000-4-41 Ochrana před úrazem el. proudem	                                                      6


				- Prostory z hlediska nebezpečí úrazu   


				- Ochrana všeobecně , tab. str. 9


				- Ochrana před nebezpečím dotyku živých i neživých částí


							SEL, PELV


				- Ochrana před nebezpečím dotyku živých částí do 1000V


				- ochrana před nebezpečným dotykem neživých částí do 1000V 	


5. Analogové měřící systémy....................................................................................................................3   LISTOPAD


                       - magnetoelektrický měř. systém


                       - elektromagnetický měřící systém


                       -  elektrodynamický a ferodynamický systém- wattmetr


	          - indukční systém - elektroměr





�


5. Digitální měřící systémy, napojení na PC, automatizace měření..........................................................3


6. El. práce a výkon ve střídavých sítích 1f a 3f, řešení praktických příkladů...........................................2  PROSINEC


�





7.LC1 Měření L a C Ohmovou metodou................................................................................................. 3


8. Elektrické světelné zdroje....................................................................................................................3   LEDEN


                          - žárovky


                          -  zářivky


                          - výbojky 


�





9. LC2	Měření P,Q,S, účiníku...............................................................................................................4


10. Elektrické stroje točivé..................................................................................................................... 9    ÚNOR


                       -  Synchronní alternátor                                                                      1


                       - Synchronní elektromotor                                                                  1


 


�


  





                    - 3f asynchronní elektromotor, spouštění, řízení otáček, reverzace      2


                       - 1f asynchronní elektromotor, 3f asynchr. elmot. na 1f síť                 1


                       - dynamo                                                                                            1                                  BŘEZEN


                       - stejnosměrný elektromotor, řízení otáček                                         2


                       - komutátorové motory na střídavý proud                                           1


� 





























�


11.  Elektronické obvody, součástky	.......................................................................................................16


         - Rozdělení                                                                          1


    - Dvojpóly                                                                           7


                            -obvodové veličiny, charakteristiky         1                                                                                DUBEN


		 -rezistory, potenciometry, trimry          1


                            -kondenzátory, cívky                             1


                            -diody                                                  2


                            -tyristory, triaky                                    2


 


�





      -Dvojbrany                                                                        8 


                   - tranzistory  unipolární                           4


                   - tranzistory  unipolární                           4





12.  Exkurze: Mezinárodní strojírenský veletrh Brno - září .....................................................................4    KVĚTEN


                      INVEX Brno - říjen                                                                                                                 ČERVEN


                      AMPÉR Praha- březen


						














                                                                                                  RNDr. Ing. Rostislav Halaš


                      


























































































































Učební plán volitelného předmětu  Elektrotechnický seminář





                    2 hod. týdně                         4. ročník                          šk. rok 1998/99











Usměrňovače ......................................................................................................................3 ZÁŘÍ 


            - jednocestný, dvoucestný, Graetzův              1


       -filtrace                                                        1


-zdvojovač, násobič                                      1





Stabilizátory.........................................................................................................................4  


            - stabilizátor se Zenerovou diodou                 1


�





       -stabilizátor s tranzistorem                           1


- integrované stabilizátory                            1


            - praktická konstrukce stabilizátoru              1





Zesilovače............................................................................................................................14  ŘÍJEN


           - rozdělení zesilovačů a jejich parametry                                            2


           - třídy zesilovačů, nastavení pracovního bodu                                     2


           - teplotní stabilizace pracovního bodu                                                 1


    


�


           - zapojení SE,SB,SC a jejich vlastnosti                                               1


           - vícestupňové zesilovače, vazby, zesílení,F                                        1


           - zpětná vazba a její vliv na vlastnosti zesilovače                                1


           - stabilita obvodu se zp. Vazbou, Nyquistova ch.                                 1


           - Operační zesilovače                                                                          5                              LISTOPAD


                                - ideální OZ                                  1


                                - invertující a neinvertující OZ      1


                                - rozdílový OZ                               1


                                -integrační a derivační                  2





�





Oscilátory a generátory...........................................................................................................3


            - oscilátory LC a krystalové                                    1


            - oscilátory RC a oscilátory se záp. dif. odporem     1


            - generátory nesinusových kmitů                            1                                                         PROSINEC





5.  Modulátory a demodulátory.....................................................................................................4  


           - amplitudový modulátor,princip, vlastnosti, obv. řešení    2 








�


           - amplitudový demodulátor                                                1


           - kmitočtový modulátor                                                      1





6.  Směšovače...............................................................................................................................1





7.  Rádiový vysílač a přijímač.......................................................................................................3  LEDEN


            - rozdělení rádiových vln, vysílač                                   1


�            - rádiový přijímač, blokové schéma                                2





�





8.  Televizní vysílač a přijímač.....................................................................................................9


            - fyzikální a fyziologické principy přenosu obrazu, obrazovky      2          


            - ČBTV, blokové schéma                                                             2                                   ÚNOR


            - principy přenosu BTV                                                               2





�


            - soustavy SECAM, PAL, NTSC                                                  2


            - nové směry v TV technice, MAC, PAL PLUS, HDTV                1





Záznam zvuku.........................................................................................................................3  BŘEZEN


            - analogový: gramofon, magnetofon, štěrbinová funkce              1                   


            - digitální: DAT, CD                                                                 2





�








10.  Záznam obrazu......................................................................................................................4  DUBEN


            - systémy BETA, VIDEO 2000,VHS, VHS-C, SVHS, VIDEO 8         1


            - systém VHS, řešení, vlastnosti                                                          2


            - nové směry, VPS, SHOW VIEW, SVHS, digit. Video                      1           








�





11.  Satelitní přenos obrazu ..........................................................................................................3  KVĚTEN


            - principy, pozice                           1


            - blokové schéma přijímače            2








12.  Exkurze: Mezinárodní strojírenský veletrh Brno - září        .....................................................................4


                      INVEX Brno - říjen 


                      AMPÉR Praha- březen


						











RNDr. Ing. Rostislav Halaš


                      











