Chemická vazba

-soudržná síla poutající navzájem atomy v molekulách a krystalech

ke vzniku i štěpení dochází během chem. reakcí-při těsném přiblížení slučujících se atomů dochází ke změnám elektronové hustoty(přeskupení-redistribuci elektronů), jejichž výsledkem je uspořádání atomů tak, že elektrony i jádra mají nižší energii než samotné (izolované) atomy a proto je stálejší. 

Teorie chem. vazeb:

Berzelius1821 předpokládal že jsou látky složeny z kladně a záporně nabitých částic a že přitažlivé síly mezi nimi jsou příčinou soudržnosti látek.

W. Kossel-předpokládal že atomy odštěpují či přijmají elektron, aby dosáhli konfigurace vzácného plynu, stávají se z nich tedy ionty, které jsou k sobě poutány elektrostatickými silami.

G. N. Lewis-předpokládal, že se do této konfigurace dostanou společným sdílením elektronů.

současná teorie: vychází z teorie valenčn vazby a z teorie molekulových orbitalů. 

Vznik chem. vazby – dochází k němu při takovém přiblížení atomů, že dojde k překryvu jejich orbitalů. Působí přitom přitažlivé i odpudivé síly mezi atomy. 

Délka vazby(r0)  – je rovna rovnovážné mezijaderné vzdálenosti vázaných atomů

Vazebná energie(D) – energie která se uvolní při vzniku chem. vazby nebo kterou je potřeba dodat k rozštěpení této vazby(=disociační energie).

obvykle se udává vztažená na 1 mol látky – tzv. molární v. e.; většinou [kJ/mol]

Typy vazeb:

Kovalentní vazba-překrývající se orbitaly každý po 1 elektronu

Koordinačně kovalentní vazba(koordinační v.) – donor=dárce-poskytne celý el. pár- nukleofil, akceptor=příjemce, poskytuje volný orbital-elektrofil.

vazba σ  -oblast max. výskytu e- na spojnici jader vázaných atomů

vazbaπ – oblast max výskytu e- nad a pod rovinou spojnice atomových jader

jednoduchá vazba σ tvořena jedním e--párem

násobné(dvojná,trojná) tvořeny jednou vazbou σ a jedním či dvěma e--páry vazby π

jednoduchá vazba nejdelší, dvojná kratší, trojná nejkratší.

Vaznost atomu-dána počtem vazebných e--párů, které atom vytváří se sousedními atomy.

Polarita vazeb – vzniká na základě nesouměrnosti dvou různých prvků-u jednoho e-hustota větší než u druhého.Je to důsledek rozdílných elektronegativit

nepolární kovalentní vazba ∆X​​<0,4 

polární kovalentní vazba 0,4<∆X​​<1,7 

iontová vazba ∆X​​>1,7

na atomu s vyšší elneg. vznik částečného záporného náboje δ- a naopak na druhém δ+ jejich hodnoty jsou stejné(δ-= δ+), díky těmto nábojům vzniká tzv. dipól, jehož velikost určuje dipólový moment μ    μ=| δ-| r0 = | δ+| r0        r0 – délka vazby [Cm]-coulombmetr

Slabší vazebné interakce

-van der Waalsovy síly-podstatou je působení molekulových dipólů, existuje díky nim tzv. střední rovnovážná vzdálenost molekul závisející na tlaku a teplotě, odvozují se od nich van der Waalsovy poloměry

-vodíková vazba(můstek)-mezi H a nejčastěji O, F, N značí se tečkováním

